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UVOD - DOPADY ZMENY KLIMY
NA SLOVENSKU

* Zmena klimy predstavuje jednu z najvacsich vyziev 21. storocia.

e Podla Osmej ndrodnej sprdvy Slovenskej republiky o zmene klimy
(Chovancova et al., 2024):

* V obdobi 1881 — 2021 vyrazny narast priemernej rocnej teploty vzduchu
o01,8az2°C;

* Od roku 1991 vyrazny narast teplotne nadnormalnych rokoy,
ako aj prudky narast frekvencie vin horucav;

* Vlyrazna zmena Casového a priestorového rozlozenia zrazok
a snehovej pokryvky;

* Intenzivnejsie a dlhsSie trvajuce obdobia sucha.

e 2160 nadumrti v dosledku teplotnych extrémov v SR v obdobi
1996 — 2012 (Vyberci et al., 2015) a dalSich 540 pocas letnych horucav
v r. 2015 (Vyberdci et al., 2018).



PRECO SA VENUJEM MESTAM?

* Urbanizacia
* Koncentracia obyvatelov, miera urbanizacie SR —57 % (2022);

* Mesta — strediska institucii, ekonomickych aktivit, materialneho a kulturneho
bohatstva jednotlivych statov (Carter et al., 2015; OSN, 2019);

 Vacsia zranitelnost mestského prostredia podmienena fyzickymi értami miest
(Wamsler et al., 2013; Yemeru et al., 2024).

 Mestska klima

» Efekt mestského tepelného ostrova
« VSR0,1az1,0°Cvrocnom priemere (Lapin, 2010);
e 2018 — meraniav BA (4 °C), TT (2,5 °C), ZA (1,5 °C) (Kopecka et al., 2021);



ZDROJOVE STUDIE HODNOTENIA

COUNTRY CASE STUDY
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Metodika hodnotenia klimatickych rizik

Tabul'ka ¢. 1 Pouzité indikatory hodnotenia klimatickych rizik

Index ohrozenia Ukazovatel Extrémne Sucho Extrémne Index ohrozenia Ukazovatel Extrémne Sucho Extrémne
horucavy zrazky horucavy zrazky
Klimatické hrozby Buduce extrémne horucavy X Fyzické prostredie Podiel pokryvky so stromami (obyvané X X
(klimaticka def., RCP 4.5 scenar) Uzemie, vaZené poctom obyvatelov)
Budlice extrémne hortG&avy X Podiel pokryvky s nepriepustnymi povrchmi
(zdravotnicka def., RCP 4.5 scendr) (obyvané uzemie, vazené poctom obyvatelov)
Trop?cké dni : Podiel pokryvky s trdvnatymi porastmi
Tropllcke noct (obyvané uzemie, vaZzené poctom obyvatelov)
Buduce sucho (po sebe X
nasledujucich dni, RCP 4.5 scenar) Podiel pokryvky s vodnymi plochami (obyvané
Buduce sucho (celkovy pocet dni, X Uzemie, vazené poctom obyvatelov)
RCP 4.5 scenar) Podiel pokryvky so stromami (celé Uzemie
Index sucha SPEI X obce)
Buduce extrémne zrazky (RCP 4.5 X Podiel pokryvky s nepriepustnymi povrchmi
scenar) (celé Gzemie obce)
Sucasné extrémne zrazky X Podiel pokryvky s travnatymi porastmi (celé
Socio-demografické  Hustota zaludnenia X X Gzemie obce)
ukazovatele Deti do Styroch rokov X X X Podiel pokryvky s vodnymi plochami (celé
Seniori nad 70 rokov X X X Gzemie obce)
Minimadlny ¢as dojazdu do najblizsej X Podiel pol’nohospodérskej p6dy
nemocnice - — - - - -
Miera nezamestnanosti X X Chranené Gzemia (priemerny stupen ochrany)
Prijem obce na obyvatela X X Priemerny stupen rizika erézie (r-index)
i [ ipojenil X TN
Podiel obyvatelov s pripojenim na Index nestabilnej pbdy (zosuvy)
vodovod
Podiel koncentrovanych rémskych X X X Zdroj: Nanasiova et al. (2023b).

komunit




HODNOTENIE KLIMATICKYCH RIZIK

DalSie rozvinutie vysledkov hodnotenia IEP:
e ZUuzenie vyskumného zamerania na urbanny priestor SR;
* Sledovanie geografickych aspektov distribucie klimatického rizika;

e Zoradenie a zostavenie rebrickov miest podla stupnov
a indexov klimatického ohrozenia;

e |dentifikacia najviac a najmenej ohrozenych miest
na jednotlivé dopady;

* \Vytvorenie syntetického pohladu klimatického rizika;
* Typologia slovenskych miest podla suhrnnych stupnov ohrozenia.
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Mapa ¢. 1 Stupne ohrozenia
na extrémne horucavy

v mestach Slovenskej
republiky

(vratane mestskych casti

Bratislavy a Kosic)
Zdroj: MZP SR (2023).
Vlastné spracovanie.
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Tabul'ka ¢. 2 Mesta Slovenskej republiky s najvyssim
stupnom rizika extrémnych horucav
(vratane mestskych ¢éasti Bratislavy a KoSic)

Tabul’ka ¢. 3 Mesta Slovenskej republiky s najmensim
stupnom rizika extrémnych horucav

(vratane mestskych ¢asti Bratislavy a KoSic)

8 8 8 8
o 5 5§ g 5 5
3 28 38 B 2§ 38
o 2 £ B <= o 2 2=
&  Obec "6 £ o Opec ho £o
1. Starovo 10,0 0,00 19. Bratislava-Lamac 10,0 0,41
2. Bratislava-Karlova 10,0 0,00 20. Bratislava-Devinska 10,0 0,41
Ves Nova Ves
3.  Hurbanovo 10,0 0,08 21. Velky Meder 10,0 0,43
4, Bratislava-Staré 10,0 0,10 22. Gabcikovo 10,0 0,43
Mesto
5. Nesvady 10,0 0,14 23. Bratislava-Rusovce 10,0 0,43
6. Nové Zamky 10,0 0,15 24. Dudince 10,0 0,44
7. Komarno 10,0 0,21 25. Bratislava-Cunovo 10,0 0,45
8.  Surany 10,0 0,22 26. Bratislava-Ruzinov 10,0 0,46
9. Zeliezovce 10,0 0,26 27. Bratislava- 10,0 0,47
Podunajské
Biskupice
10. Kolarovo 10,0 0,29 28. Poltar 9,0 0,48
11. Sala 10,0 0,30 29. Samorin 9,0 0,50
12. Bratislava-Petrzalka 10,0 0,31 30. Dunajska Streda 9,0 0,50
13. Bratislava-Devin 10,0 0,35 31. Rimavska Sobota 9,0 0,52
14. Sahy 10,0 0,36 32. Ciernanad Tisou 9,0 0,53
15. Bratislava-Dubravka 10,0 0,38 33. Bratislava-Zahorska 9,0 0,53
Bystrica
16. Bratislava-Jarovce 10,0 0,39 34. Stupava 9,0 0,54
17. Lucenec 10,0 0,39 35. Vrable 9,0 0,54
18. Bratislava-Nové 10,0 0,41 36. Bratislava-Vajnory 9,0 0,55

Mesto

< Obec g S E s & Obec 5 S -_g S
1. Cadca 1,0 1,00 19. Rajecké Teplice 1,0 0,96
2.  Dolny Kubin 1,0 1,00 20. Rajec 2,0 0,96
3.  Namestovo 1,0 1,00 21. Svidnik 2,0 0,96
4. Trstena 1,0 1,00 22. Liptovsky Mikulas 2,0 0,96
5.  Vysoké Tatry 1,0 1,00 23. Poprad 2,0 0,96
6. RuZomberok 1,0 1,00 24. Liptovsky Hradok 2,0 0,95
7. Tvrdosin 1,0 0,99 25. Zilina 2,0 0,95
8.  Martin 1,0 0,99 26. Svit 2,0 0,95
9.  Turzovka 1,0 0,99 27. Spisska Bela 2,0 0,95
10. Krasno nad 1,0 0,99 28. Spisska Stara Ves 2,0 0,94

Kysucou

11. Vratky 1,0 0,98 29. Bytca 2,0 0,94

12. Turany 1,0 0,98 30. Kysucké Nové 2,0 0,94
Mesto

13. Podolinec 1,0 0,97 31. Povazska Bystrica 3,0 0,94
14. KeZmarok 1,0 0,97 32. Puchov 3,0 0,92
15. Kremnica 1,0 0,97 33. Medzilaborce 3,0 0,92
16. Stara Lubovia 1,0 0,97 34. Stropkov 3,0 0,92
17. Bardejov 1,0 0,97 35. Lipany 3,0 0,92
18. Levoca 1,0 0,97 36. HanusSovce nad 3,0 0,91

Toplou

Zdroj: MZP SR (2023). Vlastné spracovanie.
Pozndmka: Najviac ohrozené mesta su zvyraznené tu¢nym pismom.

Cely zoznam je uvedeny v prilohdch dizerta¢nej prace.

Zdroj: MZP SR (2023). Vlastné spracovanie.
Pozndamka: Najmenej ohrozené mesta su zvyraznené tu¢nym pismom.
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Tabul’ka ¢. 4 Mesta Slovenskej republiky s najvyssim

stupnom rizika sucha

(vratane mestskych ¢asti Bratislavy a Kosic)

0 Rud 8 0
- e & g 2 c o o
3 28 38 3 28 358
o 2 T= o 2 T=
8 QObec w o =0 & Qbec w o =20
1. Bratislava-Vrakuna 10,0 0,00 19. Piestany 10,0 0,16
2. Leopoldov 10,0 0,05 20. Kolarovo 10,0 0,17
3.  Bratislava-Ruzinov 10,0 0,06 21. Gabcikovo 10,0 0,18
4, Bratislava- 10,0 0,07 22. Galanta 10,0 0,18
Podunajské
Biskupice
5. Trnava 10,0 0,08 23. Velky Meder 10,0 0,18
6. Nitra 10,0 0,10 24. Dunajska Streda 10,0 0,18
7. Hurbanovo 10,0 0,11 25. Nové Zamky 10,0 0,19
8. Bratislava-Vajnory 10,0 0,11 26. Sala 10,0 0,20
9. Bratislava-Cunovo 10,0 0,12 27. Hlohovec 10,0 0,20
10. Samorin 10,0 0,12  28. Surany 9,0 0,22
11. Bratislava-Rusovce 10,0 0,13 29. Vrable 9,0 0,22
12. Komarno 10,0 0,13 30. Bratislava-Staré 9,0 0,23
Mesto
13. Bratislava-Jarovce 10,0 0,13 31. Bratislava-Devinska 9,0 0,24
Nova Ves
14. Nesvady 10,0 0,14 32. Bratislava-Karlova 9,0 0,25
Ves
15. Senec 10,0 0,15 33. Bratislava-Raca 9,0 0,26
16. Sered’ 10,0 0,15 34. Bratislava-Dubravka 9,0 0,28
17. Bratislava-Petrzalka 10,0 0,15 35. Bratislava-Lamac 9,0 0,29
18. Sladkovicovo 10,0 0,16 36. Bratislava-Devin 9,0 0,29

Zdroj: MZP SR (2023). Vlastné spracovanie.
Pozndamka: Najviac ohrozené mesta su zvyraznené tu¢nym pismom. Cely zoznam je uvedeny v
prilohach dizertacnej prace.

Tabul'ka ¢. 5 Mesta Slovenskej republiky s najnizsim

stupnom rizika sucha
(vratane mestskych casti Bratislavy a Kosic)

8 2 2 2
2 c5 _§ 2 c5 _ 8
B 295 3§95 ® 298 39
E Obec 5 % g % E Obec 5 'cE> g %
1. Namestovo 1,0 1,00 19. Martin 2,0 0,87
2.  Dolny Kubin 1,0 0,99 20. Stara Lubovia 2,0 0,86
3.  Vysoké Tatry 1,0 0,98 21. Podolinec 2,0 0,85
4. Trstena 1,0 0,98 22. Brezova pod 2,0 0,85
Bradlom
5. Krasno nad 1,0 0,96 23. Liptovsky Mikulas 2,0 0,83
Kysucou
6. Medzilaborce 1,0 0,95 24. Spisské Podhradie 2,0 0,81
Stara Tura 1,0 0,94 25. Bardejov 3,0 0,80
Cadca 1,0 0,94  26. Spisska Nova Ves 3,0 0,79
Tvrdosin 1,0 0,92 27. Lipany 3,0 0,79
10. Turany 1,0 0,92 28. Zilina 3,0 0,79
11. RuZomberok 1,0 0,92 29. RoiZnava 3,0 0,78
12. Rajec 1,0 0,91 30. Gelnica 3,0 0,78
13. Turzovka 1,0 0,91 31. Snina 3,0 0,78
14. Myjava 1,0 0,91 32. Dobsina 3,0 0,77
15. Kysucké Nové 1,0 0,90 33. Krompachy 3,0 0,77
Mesto
16. Vrutky 1,0 0,89  34. Bytcéa 3,0 0,77
17. Rajecké Teplice 1,0 0,88 35. Spisské Vlachy 3,0 0,77
18. SpisSska Stara Ves 2,0 0,87 36. Hrifova 3,0 0,77

Zdroj: MZP SR (2023). Vlastné spracovanie.
Poznamka: Najmenej ohrozené mesta su zvyraznené tu¢nym pismom.
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Tabul'ka ¢. 6 Mesta Slovenskej republiky s najvyssi
stupnom rizika extrémnych zrazok
(vratane mestskych casti Bratislavy a Kosic)

Tabul'ka ¢. 7 Mesta Slovenskej republiky s najnizsim
stupnom rizika extrémnych zrazok

(vratane mestskych casti Bratislavy a Kosic)

8 8 0 8
o c & g 2 c & o
3 28 33 ¢ 28 353
5 S TE 5 SE T E
8 Obec w o = 0 & QObec wo =20
1. Vysoké Tatry 10,0 0,53 19. Turzovka 9,0 0,80
2.  Turany 10,0 0,67 20. Giraltovce 9,0 0,81
3. Handlova 10,0 0,69 21. Kosice-Dargovskych 9,0 0,82
hrdinov
4.  Dolny Kubin 10,0 0,69 22. Rajecké Teplice 9,0 0,82
5. TvrdosSin 10,0 0,69 23. Velky Krtis 9,0 0,82
6. Krasno nad 10,0 0,72 24. Sabinov 8,0 0,83
Kysucou
7. Kremnica 10,0 0,73 25. Stropkov 8,0 0,83
8. NovaBana 10,0 0,74 26. Revuca 8,0 0,83
9. Medzilaborce 10,0 0,75 27. Brezno 8,0 0,83
10. Cadca 10,0 0,76 28. Kosice-Kosicka 8,0 0,84
Nova Ves
11. Kysucké Nové 100 0,76  29. Zarnovica 8,0 0,84
Mesto
12. Snina 10,0 0,77 30. Vruatky 8,0 0,84
13. Banska Bystrica 9,0 0,77 31. Svidnik 8,0 0,84
14. Dobsina 9,0 0,78 32. Sadtin-Straze 8,0 0,84
15. Skalica 9,0 0,78 33. Zilina 8,0 0,84
16. Puchov 9,0 0,78 34. Spisska Stara Ves 8,0 0,85
17. Rajec 9,0 0,78 35. Spisska Nova Ves 8,0 0,85
18. Hanusovce nad 9,0 0,79 36. PovaiZskd Bystrica 8,0 0,85
Toplou

Zdroj: MZP SR (2023). Vlastné spracovanie.
Poznamka: Najviac ohrozené mesta su zvyraznené tu¢nym pismom.

0 o ) ©
@ c O g 2 e O o
8 28 38 % 2§ 38
o = c B c o =2 c T
o Obec v O —= O [a 1 Obec wvw O = O
1. Bratislava-Cunovo 1,0 1,00 19. Bratislava-Devin 1,0 0,99
2. Bratislava-Jarovce 1,0 1,00 20. Dudince 1,0 0,99
3. Bratislava-Petrzalka 1,0 1,00 21. Svatylur 1,0 0,99
4. Bratislava-Rusovce 1,0 1,00 22. Topoléany 2,0 0,99
5.  Bratislava-Ruzinov 1,0 1,00 23.  Krupina 2,0 0,99
6. Kosice-Juh 1,0 1,00 24. Hurbanovo 2,0 0,99
7. KoSice-Nad jazerom 1,0 1,00 25.  Velky Meder 2,0 0,98
8. Leopoldov 1,0 1,00 26. Svit 2,0 0,98
9. Stdrovo 1,0 1,00 27. Hlohovec 2,0 0,98
10. TrebiSov 1,0 1,00 28. Partizanske 2,0 0,98
11. Velké Kapusany 1,0 1,00 29. KoSice-Dzungla 2,0 0,98
12. KoSice-Staré Mesto 1,0 1,00 30. Sahy 2,0 0,98
13. Sala 1,0 0,99 31. Bratislava-Karlova Ves 2,0 0,98
14. Bratislava-Staré 1,0 0,99 32. Gabcikovo 2,0 0,98

Mesto
15. Bratislava-Podunajské 1,0 0,99 33. Senec 2,0 0,98
Biskupice
16. Samorin 1,0 0,99 34. Bratislava-Nové 2,0 0,98
Mesto

17. Nitra 1,0 0,99 35. Zeliezovce 2,0 0,98
18. Komarno 1,0 0,99 36. Bratislava-Vrakura 2,0 0,98

Zdroj: MZP SR (2023). Vlastné spracovanie.
Poznamka: Najmenej ohrozené mesta su zvyraznené tu¢nym pismom.

Cely zoznam je uvedeny v prilohach dizertacnej prace.
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Pozndmka: Najviac ohrozené mestd su zvyraznené tuénym pismom. Poznamka: Najmenej ohrozené mesta su zvyraznené tucnym pismom.
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Graf ¢. 1 Struktara kumulativnych arovni klimatického rizika

v mestach Slovenskej republiky s najvyssim sahrnnym stupnom
rizika (vratane mestskych ¢asti Bratislavy a Kosic)
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Graf ¢. 2 Struktara kumulativnych arovni klimatického rizika
v mestach Slovenskej republiky s najnizsim sahrnnym stupnom
rizika (vratane mestskych ¢asti Bratislavy a Kosic)
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ZAVER

 Hodnotenie ponuka celostatny pohlad na klimatickeé riziko
slovenskych miest;

* Adresuje kritické medzery v literature;
* Poskytuje poznatky pre akademicku obec, samospravu aj urbanistov;

 Efektivne riadenie klimatickych rizik, vratane adaptacie miest na
zmenu klimy, vyzaduje podrobné vedecké poznatky o miestnych
specifikach klimatického rizika (Wilby a Keenan, 2012; Kettle et al,,
2014; Carter et al., 2015).
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Urban Climate
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Climate risk assessment in Slovakia: Key findings on urban areas ==
Renata Farkas
Department of Economic and Social Geography, Demography and Territorial Development, Faculty of Naturel Sciences, Comenius University in
Bratislava, Mkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovakia
ARTICLE INFO ABSTRACT
Keywords: From global to local scale, climate change poses a significant challenge in the 21st century. Due to
Climate change the specifics of the urban environment, the effects of climate change on cities are more prominent.
o Heowever, Slovalk research on urban climate risk, including vulnerability to climate change, is

Rizk assessment

: relatively fragmented and underdeveloped. Therefore, this paper aims to address this gap by
Indicators : £ : £ £ o :
— conducting a comprehensive climate risk assessment encompassing all Slovak cities and muldple
Slovakia impacts of climate change (extreme heat, drought, extreme precipitation) while focusing on
geographic patterns. Motably, our study provides a new typology and focuses on the most and
least endangered Slovak cities by climate change. By incorporating climate risk levels and indices
derived from socio-demographic, physical, and climatological data, this paper serves as a critical
resource for fostering climarte risk management capacity in Slovalk cites, providing valuable in-
sights for academia, policymalkers, and urban planners.

https://doi.org/10.1016/j.uclim.2025.102561
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