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Schéma sklenikového

Preco sa nasa planéta otepluje efektu
Vesmi
Asi 30 % svetelného
o ’ ’ ’ o ” Ziarenia sa odraza
* prirodzeny sklenikovy efekt - priemerna spat do vesmiru Atmosfér
globalna teplota Zeme je +15 °C
*bez atmosféry a pritomnosti tzv. sklenikového
efektu by bolo na Zemi asi 0 33 °C chladnejsSie,
teda -18 °C
* pricinou sucasného globalneho oteplovania je
zosilnenie sklenikového efektu sposobene
zvySenym mnozstvom sklenikovych plynov v |
atmosfére, ktoré ma na svedomi ludska cinnost’ S
L L L > . skIem’koyé plyny:
*antropogénny sklenikovy efekt zvysuje teplotu vodna para,
~ uhlicity...
Zeme az o0 +1,2 °C :
slneél:;s::\aergie : '
dopadne na :
- Zem a ohrieva
Cast'svetelného jej povrch Tvorba sklenikovych
Ziarenia sa | plynov sp6sobenych
odrazi od ' : ludmi (spalovanie uhlia,
povrchu Zeme .. odlesnovanie, doprava,

polnohospodarstvo)




Priciny zmien klimy v priebehu historickych epoch

Vonkajsie (externeé) faktory Vnutorneé (interné) faktory

Pohyb kontinentov

Zmeny intenzity sinecného ziarenia

Dopady velkych asteroidov na Zem

Zmena koncentracie sklenikovych plynov

V sucasnosti ovplyvnena ¢clovekom
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Vyvoj teplotnej anomalie (odchyll%) od priemernych teplot v

referenchnom obdobi z rokov 185I? - 1900 pocas poslednych 22 000
rokov

SVETOVA TEPLOTNA ANOMALIA ZA 22 000 ROKOV N . v priebehu prirodzeného

Sucasné oteplovanie je viac ako 10x rychlejSie ako prirodzené oteplenie, oteplenia do roku 2100 prechodu medzi dobou ladovou
- I | ‘ I e +44°C o gr °
ktore prebehlo na konci poslednej doby ladovej. e a medziladovou trvalo Zemi

rastu emisi

- Priemerna anomalia vratane pasu neistoty sklenikovych plynov Ote p I en ie (0] 1 oc Via cCa kO 1 000

Teplotna anomalia je odchylka od priemernej teploty ro kov
na Zemi vo zvolenom referencénom obdobi. V tomto pripade ide
o tzv, predindustrialne obdobie, teda o obdobie od roku 1850 do roku 1900.

+2 °C Cielom Parizskej dohody je udrZat oteplenie pod +2,0 °C - ® v p vao m ‘cl I ove ko m vy p l’J §t'a n yc h

PRI (. R G PR o PRy IR R S o o
a zaroveri sa snaZit o neprekrocenie hranice +1,5°C e +1,5°C

e sklenikovych plynov sa Zem

+1 0 emisii sklenikovych o o )
plynov a dosiahnut ohriala o 1 °C za menej ako 100
Docasne spomalenie I'_m '..kr:?vﬁj n?'ILJtrallt:;
0°C Golfskeho prudu - do roku 2050 rO kOV
sposobilo ochladenie /' Najrychlejie oteplenie pocas
na severnej pologuli " konca poslednej doby ladovej:
+0,93 °C za 1 000 rokov y P
o
1 | podla predpovedi sa do roku
v rn}gLJI 1 :'.:-.L}H e ’
posledns doba fadova, Eurépa 2100 planéta v porovnani so
bola na sever od SR pokryta parny stroj
-2°C masivnym ladovcom

r— sucasnou teplotou otepli eSte o
2 domestidcin oyramidy 0,5 az 3 °C v zavislosti od

-3°C zvierat vV Egypte ~ e o~ ’ ”
| mnozstva emisii sklenikovych
20000 pr. n. I. 15000 pr.n. l. 10000 pr.n. 1. 5000 pr.n. . 0 2079 2100
_ plynov
viac info na faktyoklime.sk/teplota-22000-rokov zdroj dat: Shakun (2012): 22 050-4 550 pr. n. |, Marcott (2013). 4 540 pr. n. |.—=1860, NASA GISS: 1880-2019
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Vyvoj svetove]j teplotnej anomalie od hodnot referencnéeho
obdobia 1850 - 1900 pocas poslednych 140 rokov

VYVO) SVETOVE) TEPLOTNE) ANOMALIE

Planeta je v sucasnosti o 1,2 °C teplejsia nez v rokoch 1850 —1900.

1250
Svetova teplotna anomalia je vazenym
"IJD UC r =2 THETL HEINVET TE | LTz
ktory zohladnuje rozdieinu hustotu meracich
0.8 °C Miestna teplotna anomdlia udava, o kolko
bol dany rok na danom mieste teplejsi nez
priemer Z rokov 1850-1900
DJE: EC LUdaje su pozbierane 7 6300 meracich stanic
nachadzajucich sa na pevnine | na maol
0,4 °C
0.2 °C
2 -
[ ]
0 °C
»®
0.2 °C
1880 1900 1920 1940

viac info na faktyoklime.sk/teplotna-anomabha

E

® Svetova teplotna anomalia pre dany rok

Klzavy priemer pocéas 5 rokov

1960

1980 2000

zdroj dat: NASA Goddard Institute for Space Studies

2020

Zem je v sucasnosti o0 1,2 °C
teplejsSia ako v obdobi pred
industrializaciou (1850-1900)

vacsina miest na severnej
pologuli je dnes oproti
referencneému obdobiu teplejsia
o02az3°C

vystup zo 6300 stanic na
pevnine, z merani lodi,
plavajucich boji a vedeckych
stanic v Arktide a Antarktide
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Zmeny teploty vzduchu na Zemi medzi rokmi 1961-2019

MAPA ZMENY TEPLOTY MEDZI ROKMI 1961-2019

/Zmena klimy prebieha r6zne na roznych miestach planéty. Napriklad kontinenty sa otepluju

priblizne dvakrat rychlejsie nez oceany.

Oblast, ktora sa od roku 1961

T 3,7 OC Daﬂe m|eStO sa OtEPIHO 0 3,7 OC 3 HaJ\”aC O‘tepruje
d 1,4 °C Dané miesto sa ochladilo o 1,4 °C
T 1.8 °C Slovenska republika Zem FrantiSka Josefa 1 4,9°C

T 1,3 °C San Francisco

b
\

T 0,9 °C Buenos Aires —b

Weddellovo more 4 1,4 °C -

ZMENA TEPLOTY (°C)

L 1 [ ] [ 1
-2,0 ~1,0 09=02 02 08 1,0 2,0

VERZIA 2021-02-22 LICENCIA CC BY 4.0
viac info na faktyoklime.sk/mapa-zmeny-teploty

Madagaskar T 1,1 °C

Oblast, ktora sa od roku 19671 najviac ochladzuje

1 Nedostatocné udaje
4,0 4,9

zdroj dat: NASA Goddard Institute for Space Studies

svet sa od roku 1961 oteplil o
1°C

rozne miesta sa otepluju
roznou rychlostou

pevniny sa otepluju 2x
rychlejSie ako oceany

severna pologula sa otepluje
rychlejsie ako juzna pologula

k najvacsiemu otepleniu
dochadza v Severnom ladovom
oceaneazo4°C(vzimeazob
°C od roku 1961)
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Dosledky zmeny klimy

* rychlejSie topenie horskych a kontinentalnych ladovcov a
snehovej pokryvky;

* ustup morského polarneho zaladnenia Arktidy (najma v
lete);

* zvySovanie teploty oceanov;

* zvySovanie hladiny oceanov (v sucasnosti o viac ako 3 mm

* Zvacsovanie uzemia postihovaného suchom, povodnami,
I silnymi lejakmi;
Hranica lesov
posuvajuica sa na sever

do vySSich poléh I

\ st  Rastliny a zivotichy * viac infek€énych chorob a zdravotnych rizik u ludi, rastlin aj
- - migrujuce na sever a . ~ - o~ .
- do vy3sich poloh zvierat v dosledku castejsich horucav;

* znizovanie produkcie polhohospodarskej vyroby najma v
dosledku castejSich zaplav a dlhSieho obdobia sucha;

[

_ * CastejSie poziare lesov a poli v dosledku dlhsieho obdobia

Ladovcové SUCha;

Stity

* znizenie druhovej rozmanitosti (biodiverzity) rastlin a
ZivocCichov;

* viac silnejsSich burok, vichric, hurikanov;

: * rozmrzanie trvalo zamrznutej pody (permafrostu), z ktorej
Tepeln),/ obsah !
I M B\ 48 sa uvolnuju dalsie sklenikové plyny;

ocednor < / - dihsie trvajuce veSRIRDIMbIE Aasr ERENKS NN tup

12ri
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845 1865 1885 1905 1925 1945 1965 1985 2005
T O N NN RN AN RN TR |

LIA max extents: mid 19th century

New Guinea

Topenie ladovcov

Africa
LIA max extents: late 19th century

* najviditelnejsi prejav zmeny klimy )
* zvySovanie teploty (najma v lete), zmeny zrazkovych podmienok

204

* horské a kontinentalne ladovce (Antarktida, Gronsko)

New Zealand
LIA max extents: end 18th century

Scandinavia
LIA max extents: mid 18th century

* tvoria 10 % zemského povrchu, 75 % vsetkej sladkej vody na Zemi

* do konca 21. storocia zvySenie hladiny oceana 0 40 cm

Central Europe
LIA max extents: mid19th century

South America
LIA max extents: late] 7th to early 19th century

Northern Asia
LIA max extents: 17th to late 19th century

p— = 1 )

Antarctica
LIA max extents: uncertain

Central Asia
LIA max extents: 17th to mid19th century

North America
LIA max extents: early 18th to late 19th century

Arctic
LIA max extents: mid 18th to end 19th century

275

| Worldwide

LIA max extents: 17th to late 19th century

Zdroj: https://www.treehugger.com/climate-change/and-after-photos-show-dramatic-retreat-

0 F 6 ) O §i ¥ 0

1

RIRRERRRRR RERARAR! iRRRRIRRRIRE R mnnEs RAR
845 1865 1885

IR RE |RRELR I Frnn |IRERRR
1905 1925 1945 1965 1985

Dlhodobé zmeny poctu postupujucich (modreé) a
ustupujucich (cervena) ladovcov vo vybranych
regionoch sveta v obdobi 1880-2005

S HMWMIU) KAZDY DEN S VAMI




Pribudanie extremov v pocasi

ONS &V

* teplejsi vzduch dokaze absorbovat viac vodnej pary (narast o 1 °C =7 % viac
vodnej pary)

* priemerné mnozstvo vodnej pary v atmosfére moze v buducnosti vzrasto 5 - 25
% (v zavislosti od narastu priemernej teploty vzduchu)

‘intenzivnejSie burky - narast nebezpecnych sprievodnych javov burok
*tornada, tropickeé burky (hurikany), viny horucav, dusno

‘intenzivnejsSie a dlhsie sucho

* privalové povodne (napriklad v pripade intenzivneho dazda po obdobi sucha)

e

Mammatus, Bratislava 24.6.2021 Tornado IF4 na Morave, 24.6.2021 KE, 8 cm, 27.6.2019 Tatry privalova povoden jul 2018, poziar maj
2018
9




Priemerna rocna teplota vzduchu na Slovensku od roku 1931

~_Rok | Rocny priemer SR | Poradie

% Rok 2024: 10,8 °C
ol Rok 2025: 9,5 °C

100 F

i‘- *-* _- —.—— ——.— —'F‘—' e i — ' h e - = - --- F - - —F'
E\'IU i

60 ' priemerna roéna teplota vzduchu za obdobie Priemerna roéné teplota vzduchu za obdobie Priemernd roéna teplota veduchu za obdobie
' 1931-1960 1961-1990 1991-2020
7.5°C 7,4°C 8,6°C
%.0
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Ako je to s teplotou vzduchu?

10 najteplejSich mesiacov na Slovensku od roku 1931 doteraz

Poradie | Januar Februar Marec April
1
2
3
4 1934
s
6 1990 1961
:
8
9
10 1936 1952

November | December
1934
1960

Oktober
1966

Maj Jun Jul August | September

1958 1959

1937

1931
1979

1944
1961

10 najteplejsSich rocnych obdobi a rokov na Slovensku od roku 1931 doteraz

Poradie Jar Leto Jesen Zima

1

2

3

4

5

6

7
8

9

10

Rok

SHMU KAZ

cervenou farbou je vyznacenych poslednych 35 rokov (od roku 1991)
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Priemerna rocna teplota vzduchu od roku 1872 v Hurbanove

obdobie 1872-1900

obdobie 1901-1930

9,6 °C

Rok 2024:13,4°C \A

obdobie 1991-2020
11,2°€
obdobie 1961-1890
obdaobie 1931-1960 10,0°C
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najrychlejsi narast teploty vzduchu
zaznamenavame najma v lete a zime
od roku 1951 sa teplota vzduchu v lete
na Slovensku zvysila o viac ako 2 °C

posun az 100 km na sever

caste15| vyskyt extremnych hodnot




Ako je to s teplotou vzduchu?

* obdobie jesen 2023 - leto 2024 boli 4 extrémne teplé rocné obdobia po sebe na

Clavianelsns
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Priestorova priemerna teplota vzduchu v rocnych obdobiach od roku 1931 na tzem

B 0 B S B B e peblovenska

i Leto 2024: 20,7 °C
710 - Leto 2025: 19,2 °C \
.!J'-" 1
200 F A N
19.0 \ | \
._......n--" I‘r -‘- ------
180 } _1 J ——
| /) N e S L
[V N .- A----- RIRW
17.0 1 I'.I = . __.__"_L?H--'?'"-,T | y
| | | [ —emmmmTT \ /] V\. j |
\/ e | \J : )
| =g | J Vv | ) N ; |
16.0 | '
Priemernateplota vzduchu v lete za obdobie Priemernateplota vzdl;;ghu v lete za obdobie Priemernd teplota vzduchu v lete za obdobie
15.0 F 1931-1960 1961-1990 1991-2020
17,0°C 16,6 °C 18,4°C
140 F——r-—r-—-r-r-r-r-r--r-r-r-r-r-r-r-r-r-—r-r-r-r-----r+-r-r-r--+—-—Tr-r-r-r-r----r-r-r-r-r-r—-r-r-r--r-r---r-r--r--r-r—-r-r-r-r-r-r-r—-rr T
- M wm M~ o= N~ N o= MW~ = M~ T o=~ = Mmooy~ Q= N~ o= MW~ 3= MW~ T o= o
0 M oo N = = = =% = onounowowow W oW ow oW oW P e~ 0 W 0w W O g g O g9 9 9O 9 9 = o o o= = o oo
D G Oy Oy & v v v v o v v O v v v O v O v h O O Ov v O Ov oh O v O Ov v O v ©O © O©O © ©O O O O o o o o o
- 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 "4 4 -4 4 A4 - = o A A A &~ & & ©& ©&6 o8 &8 ©&6 &8 o8 ©o° & o©
°C Zima 2023/2024:2,2°C
30 ¢ Zima 2024/20250,1°C \
Zima 2025/2026:0,0°C
20 b B i
10 f
oo r
-1.0 F | J !
| L | \\__ _I' -.‘-__—_.__--l---!"'hr |
20 F y . 4 ' | =T ' /
& | . ﬂ-- . ’ 7
[ . | ' | L _m" I. ] J | ¥
30 | - | . Zade===""1"1] 1\ ' .
| Lidam=m==1"""] | | | ||} | | ' ' .
40 } /
50 F
Pl Prinmulﬂ teplota vzduchu v zime za obdobie Priemernd teplota vzduchu v zime za obdobie Priemernd teplota vaduchu v zime za obdobie
g 1931-1960 1961-1990 1991-2020
¢ -2,7°C -2,4°C -1,4°C
-8.0 R S B B B e P e SR T e r I e r

1931
1933
1935 ]
1937
1939

A
>
NJ¢




Ako je to s teplotou vzduchu v Bratislave?

Priemerna teplota vzduchu na jar (lll - V) Priemerna teplota vzduchu v lete (VI - VIII)
T (°C) od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko T(°C) od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko
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Ako je to s teplotou vzduchu v Bratislave?

T(°C)

Priemerna mesacna teplota vzduchu v januari Priemerna mesacna teplota vzduchu vo februari

T(°C) od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko T(°C)

od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko
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Priemerna mesacna teplota vzduchu v juli

od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko
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KLIMATICKA KLASIFIKACIA PODLA KONCEKA - JUHOZAPAD SR
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Priestorova rocna suma zrazok od roku 1881 10 najsuchsich

na uzemi Slovenska raleayy .
z {mm} Rok |RocCny uhrn (mm) | Poradie
1921 529 1
1200 pT— 1942 538 2
~ 1917 543 3
2003 554 4
THN) ooersreesmsesresssssssnmemssssceasamssasisstnessssssssssnsnesrsnsnsanasssncsasssssssmraassansasessesssssfreassasnenpaansorent 2022 569 5
1971 591 §)
1932 598 7
luu,u ....................................................................................................................................................................... 1973 601 8
1953 608 9
1908 613 10
900
800 1 11 TGt T T a i T ol
| | ‘ 10 najvlhsich
_roaleons
700 Rok |Roény thrn (mm)| Poradie
| || | | | | 2010 138 1
1937 1013 2
600 1881-1900 1901 1930 1931-1960 1961-1990 1991-2020 ggg gj‘z‘ 2
765 mm 766 mm 754 mm 734 mm 2023 903 5
500 T TN I T 1903 918 5
ol el el v i el et el i L L — - 1915 A g
o fa) o - e ™M < LN w0 M~ co o o — r~ 1974 917 8
0 o0 Lo ) h h h h h =) o) h h o o o 1944 899 9
— i aeani o m= ] o e el L} = i ™~ ~d ~ 1936 894 10

& HMU KAZDY DEN S VAMI




Rocny uhrn atmosferickych zrazok na Slovensku za rok 2022
Annual precipitation total in Slovakia in 2022

5. najvlhsi rok

Rocny uhrn atmosfeérickych zrazok na Slovensku za rok 2023
Annual precipitation total in Slovakia in 2023
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Priestorova suma zrazok na Slovensku v rocnych obdobiach od roku
1881

Priestorova suma zrazok na jar (lll - V) Priestorova suma zrazok v lete (VI - VIII)
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Ako je to s atmosférickymi zrazkami v Bratislave?

Suma zrazok na jar (Il - V) Suma zrazok v lete (VI - VIII)
Z (mm) od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko Z (mm) od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko
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Ako je to s atmosférickymi zrazkami v Bratislave?

Mesacna suma zrazok vo februari
od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko
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Mesacna suma zrazok v januari
od roku 1931 na stanici Bratislava-letisko
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Roény ahrn zradZok na PocCet dni so zrazkami
Slovensku v obdobi 1 mm a viac na Slovensku
1991-2020 v obdobi 1991-2020
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PocCet dni s celkovou snehovou pokryvkou v obdobi 1991-2020

o\ ©

* teplejsSie a na sneh chudobnejsie zimy

* pribudanie tekutych a zmiesanych
zrazok na ukor tuhych zrazok

* vydatné snhezenie aj v juznych

oblastiach Slovenska
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Snehova pokryvka na zapadnom Slovensku

* nizka nadmorska vyska el
* pravidelnejsi vplyv teplejSich vzduchovych hmot od juhu az juhozapad
* strmy ubytok poctu dni so SP po roku 2013

® V 4 \
* roky 2020, 2022, 2024 - 3 a menej dni so SP Snehova kalamita v Bratislave v januari
1987
(Zdroj: I. Krc)
Pocet dni so snehovou pokryvkou od roku 1922 Pocet dni so snehovou pokryvkou od roku 1922
na stanici Hurbanovo ha stanici Piestany
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Snehova pokryvka na zapadnom Slovensku

* nizka nadmorska vyska

* pravidelnejsi vplyv teplejSich vzduchovych hmot od juhu az juhozapad

* strmy ubytok poctu dni so SP po roku 2013
* roky 2020, 2022, 2024 - 3 a menej dni so SP
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(Zdroj: I. Kr¢c)
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) a teplotnych

i jesene

t

A\ 4

i jari a v cas

t

A 4

jma v zime, v cas

nad 1000 m n. m. - trend snehovej pokryvky stupajuci

* dosledok vyssich uhrnov (na

Snehova pokryvka vo vysokohorskych polohach
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Relativna hodnota podielu poctu dni s tekutymi, tuhymi a
zmieSanvmi zrazkami na celkovom pocte dni so zrazkami

Rocny relativny pomer atmosferickych zrazok — Bratislava - Koliba
ID: 17140 (Start: 1981)
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Zimny (DJF) relativny pomer atmosférickych zrazok — Bratislava - Koliba
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Rocny relativny pomer atmosferickych zrazok — Vysna Jablonka
ID: 43180 (Start: 1981)
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Relativna hodnota podielu poctu dni s tekutymi, tuhymi a
zmieSanvmi zrazkami na celkovom pocte dni so zrazkami

Rocny relativny pomer atmosférickych zrazok — Tatranska Javorina
ID: 11020 (Start: 1981)
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Rocny relativny pomer atmosférickych zraZzok — Lom nad Rimavicou
ID: 54120 (Start: 1981)
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Kumulovana vyska snehovej pokryvky
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Kumulovana vyska snehovej pokryvky
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Kumulovana vyska snehovej pokryvky
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Vyska snehovej pokryvky [cm] na Slovensku - 12-03-2005
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Fenologia

narusSenie fenologickych cyklov
sucho - presun z chladného polroka do jari a leta, narast poctu suchych mesiacov
na zapade a juhovychode SR, vyrazny narast poctu velmi az extremne suchych
mesiacov aj v hornatych oblastiach

posun jesennych fenologickych faz v roku 2023 (zltnutie, opad listov) az o 15 dni
neskor

posun jarnych fenologickych faz v roku 2024 o 2 - 3 tyzd

Mapa s datumom prvej znasky pelu u v€ely medonosnej na Slovensku v

DY DEN S VAMI
ST T T T 70T V1 B




Revizia a aktualizacia narodnej
stratégie adaptacie na zmenu

Ako to bude na Slovensku?
[ Vystup 2.3: Hodnotenie klimatickych rizik a zranitelnosti
Slovensko

WAIPIETRY
OF EMYIROMMENT
OF THE SLOVAR RIFALIC

do roku 2100 narast teploty o 1 - 2 °C (optimisticky scenar), 3 az 4 °C (stabilizacny scenar)
0 5 az 6 °C (pesimisticky scenar)

jar a jesen sa vytratia

leto dlhe, velmi tepleé a zvacsa aj suche

zima mierna a dazdiva

hranica TSP v zime sa posunie do vyssich nadmorskych vysok (1500 m n. m.) - dost shehu
narast letnych a tropickych dni, tropickych noci

pokles ladovych a mrazovych dni

viny horucav (2003, 2007, 2015) by sa okolo roku 2050 mohli zvysSit 3 az 5-krat (maj az september)
rast vihkosti vzduchu a vyparu

do roku 2100 - vyskyt silnych narazov vetra (nad 25 m/s) - narast o 20-80 %

vyskyt krupobitia s priemerom krup do 5 cm - narast 0 40-150 %

privalové a intenzivne kratkodobé zrazky budu castejsie a silnejSie

vyrazny deficit vody

viac na : https://geoportal.gov.sk/maps/klima-adapt?view=-380000,-1227000,609.5775200791
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https://geoportal.gov.sk/maps/klima-adapt?view=-380000,-1227000,609.5775200791
https://geoportal.gov.sk/maps/klima-adapt?view=-380000,-1227000,609.5775200791

Priemerna rocna teplota vzduchu na Slovensku

1991-2020 RCP8.5 horizont 2050
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Revizia a aktualizacia narodnej
stratégie adaptacie na zmenu
klimy na Slovensku

Vystup 2.3: Hodnotenie klimatickych rizik a zranitelnosti
Slovensko
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riemerny pocet tropickych dni (Tmax = 30 °C)

1991-2020

RCP8.5 horizont 2050
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Revizia a aktualizacia narodnej
stratégie adaptacie na zmenu

klimy na Slovensku

Vystup 2.3: Hodnotenie klimatickych rizik a zranitelnosti
Slovensko
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Priemerny rocny uhrn atmosferickych zrazok

1991-2020 RCP8.5 horizont 2050
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Priemerny pocet dni bez zrazok
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